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Vonichtim^ zur optischen Disi 



ssung 



Stand der Technik 



Die yorliegende Erfindung geht aus von eiaer Vomchtxmg zur optischen 
Distanzmessimg, insbesondere von einer liandgehaltenen Vomchtiing zur optischen 
Distanzmessang nach dem Oberfoegriff des Anspruchs 1. 
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Stand der Technik 

EntfCTiungsmessgerate und insbesondeie optoeldktionische Entfemimgsmessgerate als 
solcbe sind seit langeier Zeit bdcannt nndmittierweile auch kcmmecziell ecbaltlich. Diese 
Gerate senden einen moduHerten Messstrafal, beispielsweise einen Lichtstiahl in Foim 
eines Laserstrahls aus, der auf ein gewonschtes Zielobjekt, dessen AbstBnd zom Geiat zu 
mnittehi ist, au^gerichtet wird. Das von dem angepeiltm Zielobjekt reflekiierte oder 
gestreute, rucMaufende Messsignal ^vird von ein^ Sensor des Gecats zmnindest 
teilwdse ^meder detdktiert und zur Bcnutdong des gesucbtm Abstands vorwendet 
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Bei d^ bekannten Geraten des Standes der Technik unterscheidet man sogpnannte 
Phasenmessverfahren und leine Lau£aeitmes5VBr&hren zur Bestumnung des gesuchten 
Abstands zum Zielobjekt Bei den Lau&dtmessver&hren wild ein Lichtimpuls mogli€±ist 
kurzer Impulsdauer von dem Messgerat ausgesandt und anschlieBend dessen Lauizdt 
zum Zielobjekt und wieder zuruck ins Messgerat ennittelt Mit dem bdkannten Wert der 
Lichlgeschwindigkeit lasst sich aus der Lau&eit des Lichts, die Entfemung des 
Messgoits zom Zielobjekt CTechnen. 
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Bei den FfaasCTmessverfahren wird die Anderung der Phase des modiilierten Messsignals 
in Abhangig^eit von der dmchlaufaiden Stcecke zur Bestimmung des Abstands zwischen 
dem Messgmt und dem gewunschten Zielobjekt ausgenutzt Aus der Grofie der dem 
ruddaufendm Messsignal aufgepragien Fhasenverschiebung im Vergleich zur Phase des 
ausgesendeten Messsignals lasst sich die vom Messsignal duichlaofene Stcecke und somit 
der Abstand des Messgerats zum Zielobjekt bestu 
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Der Anwadungsbereich derartig^ ^tfemungsmessgerate um&sst im allgemeinen 
Entfemungen von einig^ wenigen Zentimetem bis zum mehieren hundert M^em. 
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Denirtige Messgerate wraden mittlerweile in kompaktrai Ausfuhiangen kommerziell 
vertiiebeii und erlauben dem gewerfolichen oder private Anwender einea einiachen, 
beispielsweise auch handgdialtenen Betrieb. 

Um eine hohe Messgeoauigkeit mit eixiem solchen Gerat zu erzielea, verfiigen die Gerat 
typischer Wdse aber eine getateinteme Refoenzstrecke bekannter Lange, ilber die das 
Messsignal dirdkt auf eine Enqi&ngseiniichtung des Messgerats g^eitet werden kann. 
Diese interne Referenzstrecke dient der Kalibrierung des Messgeacats und insbesondere 
der Berucksichtigung von kuizfiistig^ Drifira der Kon^noiten der Votcichtung wa 
cptischen Distanzmessung. 

Aus der £P 0 738 899 Al ist eine gattungsgetnaBe Vonicbtung zor optiscben 
Distanzmessung bekannt, bei der die pulsmodulierte Messstrahhmg mittels einer 
scbaltbaim StxaUumloikeinncbtimg auf eine interne RefisrenzstreckB zwisch^ dem als 
Lichtquelle dienend^ Halbleiterlas^ und einer Empfiangseinrichiimg der Vonicbtung 
geleitet weiden kann« In der Voirichtuog zur optiscben Distanzmessung der £P 0 738 899 
Al ist unmittelbar vor einem optiscben Austrittsfensto* der Messstrablung aus dm 
Messgecat eine scdialtbare Strablumlenkeiniicbtnng angeordnet» die um eine Acbse 
motonsch scbwenkbar ist Die vom Messstrablenb&del bean&chlagte OberflSche da: 
StrablenumlenkeinEicbtung ist streuend, wobei ein divergenter Strenkegel eczeiigt winL 
V^iid die Stiablumlenkeiniichtung in den Sendeast der Vonicbtung gescbaltet, so wird 
das Messsignal diiekt auf eine LicbHeitereintritteflSche umgelenkt Der lichlleiter weist 
an seinem d^ Licbtleitecdntrittsflacbe entgegengesetzten Ende einen optoeleklioniscben 
Wandler au^ der die pptischen Messsignale in elektriscbe Messsigoale umwandelt und 
dex weiteien Auswertung zudGibit 

Aus der D£ 196 43 287 Al ist ein Verfabren und eine Vordchtung zur Kalibrimmg von 
Entfemungsmessgeraten bekannt, bei dem ein Tdl der Senderstrablung des . 
Entfemungsmessgecats stets als Re&renzstrablung ausgekoppelt wird und iiber einen 
Kalibrierweg auf einen Referenzemp&iger gefubrt wird. Auf diese Weise konnen 
beispielsweise die durdbi TemperaturdrifiBn des Senders eczeugten 
Pbasenverscbiebungen, welche sicb sowohl dem Referenzr als aucb dem Empfangssignal 
an^iagen, gegenseitig kompensieren. 
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Die der Erfindung zugrondeli^i^ide AujEgabe besteht darin, eine geriteinteme 
Refereozstrecke in euifachor, zuverlassiger imd kosteDgunstiger Weise zu realisieren. 



Die der Erfindung zugrondeliegende AoJ^abe wird mit einer Voirichtung zor optischea 
Distanzmessung mit den Meikmalen des Anspruchs 1 geldst 



Vorteile der ErI 
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weist einen Sendeast, mit zumindest einer Sendeeinheit zur Aussendung modulierter, 
optischer Messstrahlung in Richtung auf ein Zielobjekt hin auf. Daruber binaus besitzt 



die eifindungsgemSfie Voniditung zur optischen Distanzmessung einen Enqsfiangsast mit 
zumindest einer £mp£angseinnchtung sowie einen eine Refezenzstiecke de^nietenden 
Referenzast Die modulierte, optische Messstrahlung kaon mittels Sdmltoodtteln zwischen 



Sendeast und dem Referenzast umgescbaltet weiden, um wahlweise eine 
Entfemungsmessung odex eine Kalibiierungsmessung dnrcbzufuhren. In vorteiUiafter 
Weise werden die Scbaltmittel zur Undenkung der Messstrahlung zwischen dem 
Emp&ngsast und dem Referenzast rein mechanisch betneben. Auf diese Weise lasst sich 
eine ein&che, zuverlassige und vor alien Ding^ stromspaiende Losung zur Etzeugung 
einer intemen Referenzstrecke realisiexen. 
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Vorrichtungen zur optischen Distanzmessung und insbesondere handgdhaltene, derortige 
Vorrichtungen -werden zumeist netzunabhangig mittels Batterien oder Akkumulatoacen 
betrieben. Rein mechanische Scbaltmittel stellen keinen zusatzlichen Verbraucher far die 
nur begrenzt im Messgerat gespeicherte Enei:8ie dar, so dass sich duxch die 
erfindungsgCTiaBe Ausbildung der Scbaltmittel der Referenzstrecke die Betxiebsdauer des 
Messgeiats iiro Battle- bzw. Akkusatz deutlich edioht 
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Durch die in den abhangigen Anspruche aufgefiihrtCT MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weit^ildungen der im unabhangigen Anspruch angegeb^ien Voniditung moglich. 
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In vorteilhafier Weise werden die Scbaltmittel zur Umschaltung des Messsignals vom 
Empfimgsast auf den Referenzast bzw. in umgekehrter Riditung durch diejraige Arbeit 
aktiviert, die ein Nutzer bei Betatigung eines Bedienelements der erfindungsgemafien 
Vorrichtung zu verrichten hat. Optoelektronische Entfemungsmesser weisen in der Regel 
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eine Mehczahl von Bedienelemeiitm auf, zu deren Betatigimg gewisses Quaotutn aa 
mechaniscb^ Arbeit zu leisten ist. Diese vom Geratenutzer au&uhringraide mechanische 
Arbeit kann in vorteilhaft)^ Weise genutzt wecdra, urn das SdialtDoittel der gerateintemen 
Refetenzstrecke za betatigen. 

5 

In einer besonders vorteilbaften Ausfuhrongsfinm der erfindungsgsnaSen Vonicbtimg 
zor qptischen Distanzmessung sind die Scbaltmittel di» Referenzstcecke derart 
ausgebildet, dass das Messsignal die RefecenzstFecke durcblauft, solange keine 
Entfimungsme^ung vocgenomnien wild. Auf diese Wdse ist es moglichy die 
10 Scbaltznittel zur Uml^ikung durcb dasjCTige Bedienelement der Vocrichtung zu 

realisieren, welcbes ein^ Messvorgang aktiv startet. Die Schaltnodttel werden somit 
daicb die Messtaste zur Einleitung eines Messvorgangs bzw. durcb die vom Nutzer an 
dieser Messtaste venichtete Arbeit b^ebea. 

In dner vorteilhaflen Ausiuhnmgsfimn der erfindnngsgemaBen Vorrichtung sind die 
Schallmittel g^gen die Kraft eines federelastischen Elements oder eines Hebelelements zu 
betatigen. Auf diese Weise lassen sicb die Scbaltmittel dmrt ausbilden, dass sie 
gleichzeitig als Verscblusselement filr den Sendeast der erfindnngsgemaBen Vorrichtung 
dienen. Die vom Nutzer aufgewendete Albeit wird genutzt, um die Scbaltmittel derart zu 
schalten, dass der Sendeast geofQiet wird imd das modnlierte Messsignal das Messgerat 
in Richtung auf ein Zielobjekt bin veriassen kann. Beim Loslassen der Messtaste wentei 
die Scbaltmittel auigmnd der mit ihnen verkoppelte Feder- bzw. Hebelwiiicung wieder in 
ihre uisprunglidie Lage zurucklDehren. Das Messsignal kann dann das Messgerat nicbt 
mehr vedassen. Es wird durcb die Scbaltmittel umgelenkt, um beispielsweise in einem 
voigebbaren, zeitlichen Xntervall einer Refeienzmessang zu dienen. Das bedeut^ dass 
erst durcb das Drucken der Messtaste die Scbaltvordcbtung betatigt und das qptiscbe 
Messsignal fiir den Nutzer sicbfliar wird. Das Zielobjekt kann sodann angepeilt waidoi, 
wobd beispielsweise duich das Loslassen der Messtaste ein aktoeller Messwert iur die 
Entfemung zu dem mom^tan ajogepeilten Zielobjekt festgehalten wird. 

Weitere Vorteile d^ erfindnngsgmaBen Vorrichtung ergeben sich aus den Zeichnungen 
tmd der zugehdrigen Bescbxeibung. 

Zeidbnung 
35 
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Tn der Zeidmung ist ein Ausfufarungsbeispiel einer erfmdimgsgeniafien Vonichtung zur 
Ofptisdlieoi Distanzmessung dacgestellt, welches in der nachfolgenden Beschreibung naher 
erlautert weiden soli. Die Piguren der Zeichnungen» deren Beschreibung sowie die auf die 
Erfindung gerichteten Anspruche entiialten zahkeiche Merkmale in Kombination. ^n 
Fadunann wiid diese Merkmale bzw. die daraiif gmchteten Ansprache auch einzeln 
betrachten und zu weiteren, sinnvollen Kombinationen und Anspriichen zusammCTiassen, 
die somit eben£alls als bier offenbait anznsdien sind. 
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Eszeigen: 

Fig. 1 eine Vondditung zur optischen Distanzmessung in einer veretDJ^ichteQ, 
schematisierten Gesamtubersicht, 
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Fig. 2 eine perspektivische Daistellung einer erfindnngsgemaBen Voirichtung zur 
optischen Distanzmessung von schrag oben gesehei. 



Fig. 3 dn Detail eines Schaltmittels der Refer 
Vonichtung im nicht aktiviert^ Zustand, 



der erfindnngsgcmSBgi 
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Fig.4 das Detail der R^renzstceckegeniaB Fig. 3 unaktiviertenZusI 
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In Fig. 1 ist in schematischer Weise ein optisches Entfemungsmessgerat 10 mit den 
wichtigsten seiner KonQMmenten zur Beschreibung seines prinztpieUen Aufbaus 
dargestellt Die Vonichtung 10 zur optisdien Entfemungsmessung weist ein Gehause 70 
axif, in dem ein Sendeast 14 zur Eizeugnng eines optischen Messsignals 36 sowie em 
Emp&ngsast 18 zur Defection des von &n€m Zielobjekt 20 riiddaufenden Messsignals 
17 ausgebild^ sindL 
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Der Sendeast 14 weist insbesondere, neben einer Reihe von nicht weiter dargestellten 
Komponenten, eine Lichtquelle 22 au^ die im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 dutch eine 
Halbldterlaserdiode 24 lealisiot ist Die Verwendung andmr Lichtquellea im Sendeast 
14 der erfindungsgemaBen Vomditung ist aber ebenso moglich. Die Laserdiode 24 des 
Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 1 send^ einen Laserslrahl in Form eines fStt das 
menschliche Auge sichlbare Lichtbundd 26 aus. Dazu wizd die Las^diode 24 lib^ ein 
Steuergerat 28 angetrieben, welches durch eine entsprechende Elektronik eine 
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Modulation des elektrischen Eingangssignals 30 aiif die Diode 24 erzeugt. Das 
Steuergexat 28 wiederum erhalt die bendtigten Fiequeimignale der Laserdiode von einer 
Steuer- und Auswerteeinheit 58 des erfindungsgeinaS^ Messgerats. la andeien 
AusfahrungsbeispieleQ kaxin das Steoeigetat 28 auch dirdkt integialer Bestaodteil der 
Steuer- imd Auswerteemheit 58 sein. 

Die Steui^- und Auswerteeiolieit 58 um&sst eine Schaltungsanoidnung 59 die u. a. 
zumindest einen Quaxzoszillator zur Beiextstellung der benotigten Frequeozsignale 
au^etst Mit diesen Signalen, von deneai typischer Weise mehrere, xnit imterschiedlichen 
Frequenzen wahread einer Entfemungsmessung genutzt werden, wird das optische 
Messsignal in bekaonter Weise moduliert Der prinzipielle Aufbaa einer solchen 
Vorriditiing tmd das eatsprediende Verfehreti zur Erzeagiing iinterschiedlicher 
Messfieqaenzen sind beispielsweise der D£ 198 11 550 C2 zu entnebmen, so dass an 
dieser Stelle lediglicb auf dieses Stat verwiesen werden soU und der Inbalt der zitierten 
Schrift auch Inhalt dieser Anmeldong sdn soil. Im Rahmen der hier voizunehmenden 
Bescbreibung wird daber auf die Einzelbeiten der Frequenzeizeugung sowie des 
Messverfiahxens nicht naber eingegangen. 

Das aus der Halbleiterdiode 24 austietende, intensitatsmoduliorte Licbtbundel 26 
durcblaufl: dne erste Qptik 32, die zu einer Verbesserung des Sliablprofils des 
Messstcablbundels fubrt Eine solcbe Qptik ist beutzutage integralor Bestandteii ein^ 
Laserdiode. Das Messsfiahlbundel 26 duxchlaufi anscblieBend ein KoUimationsobjektiv 
34, welches ein nahezu paraUeles Licbtstrablenbundel 36 erzeugt. 

Im Seadeast 14 der erfindungsgemfifien Vorrichtung gen^ Fig. 1 befindet sich zudem 
eine Vorrichtung 39 mit Schaltmitteln 38 zur Eizeugung einer gscateintemen 
Referenzstredke 40, mit der eine interne Kalibrienmg des Messgerats durchgefubrt 
werden kann. Sind die Scbaltmittel 38, die in Figur 1 nur symbolisch dargestellt sind, 
d^rart eing^tellt, dass das Messstrabl^biindel 36 in die Referenzstrecke 40 eingekoppelt 
wild, so wird die Messstrabhmg Hber das En^fangsobjektiv 50 direkt auf die 
Emp&ngseinrichtang 54 des Bmpfangsasts 18 der erfindungsgemaBen Vorriditung 
gelenkt Au%rund der sebr genau b^cannten pptischen Lange der Refeirenzsliecke 40 
kann ein dermaBen gewonnenes RefiereniKignal zur Kalibrierung der erfindungsgCToaBen 
Vondchtung* und insbesondere fur die Auswertung der zu etmittelnden 
Phasenverscbiebung genutzt werden. 
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Sind die Sdialtmittel 38 jedoch, wie in Fig. 1 dargestellt, betatigt, so wixd das Messsignal 
36 durch ein optisches Fenster 42 aus dem Gehause 70 der Vorrichtang 10 ausgekqppelt. 
Dies kami beispielsweise dutch Betadgnng eines in Fig. 1 nicht weiter daigestellten 
Bedienelem^ts des Tastatorfelds der erSndungsgemafien Votriditung in noch zu 
beschieibender Weise geschehen. Das Messstrahlbundel 36 tritt sodann als moduliertes 
Messsignal 16 aus dsm Messgerat 10 aus imd i^lt auf das gewunschte Zielobjekt 20, 
dessen Entfemung zum Messgeiat 10 mnittelt werden soil, ein. Das an dem gewunschten 
Zielobjdd; 20 leflektierte oder auch gestreute Signal 17 gelangt zu emem gewissen Tdll 
duich ein Bintcittsfenstor 46 xvieder in das Gehause 70 der erfindongsgemlfien 
Vonichtung 10. Die duich das Eintrittsfenster 46 in der Stimseite 48 der Vonichtung 10 
einfieffende Messstrahlung bildet ein rucklaufendes Messstrahlenbundel 44, welches auf 
ein Bmp&ngsobjektiv 50 gelCTkt wild. Das Emp&ngsobjektiv 50 bimdelt das 
riicklaufende MessstrahlenbOndel 44 auf die aktive Flache emer Empfiangseinrichtung 54. 

Die Empfengseinrichtung 54 der erfindungsgetnafien Vonichtung weist erne Fotodiode 
52 BBof, die in bekaxmter Weise das dnkbinniende Lichlsignal 17 in ein eleklrisdies Signal 
umwandelt, welches dann uber entsprechende elektcische Verbindungsmittel 56 an eine 
SteuCT- und Auswerteeinheit 58 der Vorrichtung 10 weitergeleitet wild. Die Steuer- und 
Auswerteeinheit 58 ermittelt ans dem rucIdanfiBnden optischen Signal 17 und 
insbesondeie, aus d^ dem ruddaufenden Signal aui^epragten Phasenverschiebung im 
Veigleich zur Phase des urspniinglich ausgesendeten Signals 16, die gesuchte Distanz 
zwischen der Vomchtuxi^ 10 und dem Zielobjekt 20. Die so ermittelte Distanz kaxm 
beispielsweise in einer optischen Anzeigevoirichtung 60 d^n Benutzer des Gerats 
mi^etdlt wexd^ 

Fig. 2 zeigt ein handgehaltenes Laserent£»xtungsmessgerat als ein Ausfuhrungsbdspiel 
der «£ndungsgemaBen Vonichtung 10 zur optischoi Distanzmessung. Das 
Laseientferaungsmessgeiat der Fig. 2 weist ein Gehause 70 auf, in welch^ eine erste 
Bedieneinheit 72, eine Ausgabeeinheit 74 in Form eines graphischen Displays 60 sowie 
eine zweite Bediraeinheit 76 integrieit sind. Die erste Bedieneinheit 72 umfasst eine 
Eingabeeinheit mit Bedientasten 82 zur Auswahl eines Messmodus, wie beispielsweise 
einer Langen-, Flachen- Oder Volumenmessung. Die Bedientasten 82 der ersten 
Bedieneinheit 72 sind in Vertiefungen 86 des Gehiuses 70 versenkt. 
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Die zweite Bedieneinheit 76 uxn&sst due Taste 85 zum An- und Ausschalten des 
Geiates, eine Taste 88 zur Beleuchtung der Anzeige 60 sowie eine Messtaste 84 zur 
Duichfuhrung einer Eatfemungsmessimg. 

Die Messtaste 84 und die in uoxnittelbarer Nahe zur Messtaste 84 angeordnete zweite 
Bedieneixiheit 76 sind durch eine stegardge Echdhung 90 von den Bedientasten 82 der 
ersten Bedieneinheit 72 getrennt 

Wild die Messtaste 84 betatigt^ so wetden g^eichzdtig die SchaHmittel 38 betatigt; die 
den Sendeast 14 der eEfindungsgemaOen VcmichtiiDg fur das Messsignal fiieigeben. 

In Fig. 3 bzw. Fig. 4 ist der Zusammenhang zmschsa der Betadgung der Messtaste 84 
und der Betatigung der Schaltmittel iiir die Referraizstrecke der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung in einer scfaematisierten Detailansicfat dargestellt Fig. 3 zeigt die Ausbildu^g 
von Schaitmitieln 38 zor Umlenkung des Messsignals auf eine Referenzstrecke 40 bzw. 
auf die Messstrecke anhand einer schematisierten Detaildarsteliung. 

Die Schallxnittel 38 weisen ein flacheoartig ausgebildetes Schieberelement 92 au^ 
welches in Fig. 3 im Schnitt dargestellt ist. Das Sdhieberelonent 92 ist an seinem einen, 
in Fig. 3 untam Ende nut Hflfe eines Fedetelemenls 94 voigespannt. Durch das 
Federelement 94 wixd. das Schieberelement 92 noit seinCTi dem Fedeielement 
abgewandten Ende 96 gegen den Innenbereicii der Messtaste 84 gedrQckt Die Messtaste 
84 ist als Hubtaste ausgebilde^ die duich ein elaslisches Ringelem^t 98 vorgespannt ist. 
Zur Betatigung d^ M^staste 84, d. h. zu Einleitung etaer Entfemungsmessung muss der 
Nutzor der ecfindungsgemafien Vordchtung die Messtaste 84 in Richtong des Pfeils 100 
gegen die Vorspaimung des elastischen Ringelements 98 betStigen. 

Das Schaltoiittel 38 weist in seinem Schieberelement 92 erne DuxchgangsdiSnung 102 
auj^ dutch die, bei entsprechend gestelltem Schaltelement 38, die Messstrahlung 
hindurditieten kann. Bei nicht aktivierter Messtaste 84 ist das Schaltelement 38 derart 
angeordnet, dass die ans der Lasetdiode 24 austretende Messstrahlung 36 an dem 
Schieberelement 92 reflektiert wild und auf eine Empfangsdiode 104 geleitet wird. Die 
Empfangsdiode 104 kann dne separate, zusatzliche Fotodiode sein, oder aoch die 
Fotodiode 52 der Bmpfetngseinrichtung 54 gemaB Fig. 1. Die Stzedce zwischen der 
Laserdiode 24 und der Empfangsdiode 104 bzw. 52, die in Fig. 3 nur schematisch 
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dai:;^5tellt ist, wild als interne Refeieazstrecke 40 zur Kalibiiemng des 
erfindungsgemaBen Entfmiungsmessers genutzt. Der dutch das Schieberelement 92 
umgelenkte und auf die Empfiangseinheit treffende Messstrahl kann somit beispielsweise 
von der gerateintemen Steuer- und Ausworteeinheit in einem vofgegebenen Zeitinterva]] 
abgefinagt und fiir eine Kalibrierung des Messgerates heiangezogen werden. 
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Wild, wie in Fig. 4 angedeutet, die Messtaste 84 in Richtimg des Pfieils 100 betatigt, so 
wird durch die an der Messtaste 84 vemchtete mechanische Arbeit das Schieberelement 
92 entgegen der S^)annang des elastischCTi Ringelementes 98 und des Federelements 94 
versdiobeii, so dass die Durchgangsof6aung 102 in die Hdhe d^ Laserdiode 24 gebracht 
wixd. Auf diese Weise wild der Sendeast 14 die modulierte Messstrahlung 
fieigegeben, so dass das Messsignal 16 aus der eifindungsgemifien Vonichtung austreten 
und in Richtung eines Zielobjdkts gesendet werden kann. In dieser Anordnung kann 
beispielsweise die Entfemung standig vmnessen werden. Wird die Messtaste 84 wieder 
losgelassen, so kann zum einen der letzte MesswCTt der Entfemungsmessung in einem 
Speicherelement der Steuer- und Auswerteeinheit der erfindungsgemaBen Vornchtong 
abgelegt warden. Zxxm anderen wird das Schiebei^leniait 92 duich die Fededoaft des 
Federelements 94 bei nicht mehr aktivieiter Messtaste 84 enlgegen der Richtiing des 
Pfeils 100 wieder in seine Ausgangsposition verschob^. Der Sendeast 14 wild somit 
wieder verschlossCT, so dass kein Sendesignal aus dem erfindungsgemaBen Messgerat 
austceten kann. Duzch Reflektion am Schieberelement 92 wird die Messstcahlung 36 der 
Laserdiode 24 nunmdir wieder auf die BmpjBEuigsdiode 52 bzw. 104 umgelenkt^ so dass, 
&lls dies notwendig und/oder vorgesehen sdn soUte» die Messstcahlung far eine westexo 
Re&renzmessung zur Verfiignng steht 



In vorteilhafter Weise bildet somit das Schaltelement zum Umschalten des Messsignals 
zwischen dem Sendeast und dem Refereozast gldchzeitig ein Verschlussmittd fur die 
Austrittsofihung der erfindungsgemaBen Vonichtung zur pptischen Distanzmessung. 
Duxch die Nutzung der Betatigungskraft fax die Messtaste kann auf ein£ache und 
zuverlassige Weise das Schaltelement zur UmleDkung der optischen Strahlung zwischen 
der Referenzstrecke und der Messstrecke betatigt werdea Die Ktaftau^endung des 
Nutzers wird dabei lediglich genutzt, um die Messstrecke, falls erfoiderlich, zu dfGden. 
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Die erfindungsgemafie Vorrichtung ist nidit auf die in den Ausfuhrungsbeispielen 
daxgestellten Ausfuhrungsformen beschiankt 
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So kann beispielsweise anstelle des Federelements 94 zur VorspaDnimg der Schaltmittel 
auch eine HebelkonstniktiQn bzw. andeie mechanische Stellmome&te geuutzt werden. 

Die Schaltfiinktion der Messtaste 84 lasst sich beispielsweise auch als Doppelhubtaste 
ausfilhrBii, derrai erstorHub zur Fieigabe desMesssignals inden Sendeastfuhrtmdderea 
zweiter Hiib dann zur Aufioahme eines Mess^igebnisses dioien kaon. 

Mit der etfindimgsgeiiiaBen Voniohtung ist eine eiii&she, zuverlassige und 
kostei^gunstige Losung zur Realisierung einer Beferenzsliecke iur eine Vorcichtung zur 
optisdien Distanzmessong ni5glich. Hierbei wild in vorteilbaflier Weise eine ohndiin 
notwendige Schaltfiinktioa ausgenutzt, um auch die Umschaltung fur die Referenzstrecke 
zuschalten. 



1. Vorrichtimg zor optischen Distanzmessung, insbesondm eine handg^altene 
Vomchti]n& mit einem, einen Smdekanal definier^den Sendeast (14) , der 
zumindest eine Sendeeisheit (22,24) zur Ausseadung modulierter, optischer 
^xahhing (36) in Ricbtung auf ein 2Selobjdct (20) bin auiweist, mit dnem, einen 
Emp&ngskanal (44) definieienden En^fangsast (18) mit zumindest einer 
Bmpfangseinrichtung (54), und mit einem, eine Referen^tiecke (40) definieiend^ 
Referenzast (15) , sowie mit Schaltmitteln (38) zur Umlenkung des Messsignals (36) 
zwischen dem Sradeast (14) und dem Referenzast (15), dadurch gekennzeichnety 
dass die Schaltmittel (38) mechanisch getrieben sind. 

2. Voirichtung nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltmittel (38) 
dnrch von einem Nutzer an einem Bedienelement (84) der Vomchtung zu 
verrichtende, mechanische Arbeit getrieben werden. 

3. Vordchtung nach Ansprach 2, dadiurcdi gekennzeichnet, dass die Schaltmittel (38) 
dutch die Messtaste (84) zur Ansfuhrung einer Entfemungsmessung betrieben 
wexden. 

4. Vordchtung nach Anspmch 1, 2 oder 3, dadurch gckennzdchnct, dass die 
Schaltmittel (38) gegen die rudcstellende Kraft eines Stellmoments zu betatigen Ednd. 

5. Vordchtung nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltmittel (38) 
gegen die Kraft mindestens eines federelastischea Elements (94,98) zu belatigen sind. 

6. Vordchtung nach einem der voifaexgdbienden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltmittel (38) derart onsgebildet sind, dass die Messstrahlung (36) die 
Referenzsttecke (40) durchlauft, &Ils die Schaltmittel (38) nicht aktiviert sind. 

7. Vordchtung nach einem der vodieigdienden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltmittel (38) den Sendeast (14) verschlieBen, falls die Messtaste (84) zur 
Aktivierang einer Entfemungsmessung nidit aktiviert ist 
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1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 102 39 435 A1 (ROBERT BOSCH GMBH) 1 1 . Marz 2004 (2004-03-1 1) 
D2 : DE 198 04 050 A1 (ROBERT BOSCH GMBH, 70469 STUTTGART. DE) 5. 

August 1999 (1999-08-05) 
D3 : EP 0 738 899 A (LEICA AG; LEICA GEOSYSTEMS AG) 23. Oktober 1 996 

(1996-10-23) 

D4 : US 2001/048517 A1 (SHIRAI MASAMI) 6. Dezember 2001 (2001-12-06) 

2. Neuheit 

Die vorllegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1 ) PCT, weil der 
Gegenstand der Anspriiche 1, 6 und 7 im Sinne von Artlkel 33(2) PCT niclit neu ist. 

2.1 Anspruch 1 

Dokument 01 offenbart (die Verweise in Klammern bezielien sich auf dieses Dokument) eine 
handgelialtene Vorrichtung zur optisclien Distanzmessung: 

- mit einena, einen Sendekanal definierenden Sendeast, der eine Sendeeinheit zur 
Aussendung modulierter, optischer Strahlung in Riclitung auf ein Zielobjekt liin aufweist (vgl. 
S. 4 Abs. 27, Abb. 2), 

- mit einem, einen Empfangskanal definierenden Empfangsast mit einer Empfangseinrichtung, 
und mit einem, eine Referenzstrecke definierenden Referenzast (vgl. auch S. 4 Abs. 27, Abb. 
2), sowie mit median isch getriebenen Scliaitmittein zur Umienkung des Messsignals zwisclien 
dem Sendeast und dem Referenzast (implizit offengelegt, vgl. S. 5 Abs. 36 und Abb. 2). 
Es wird implizit offenbart, dass die Umlenkeiemente 70 (vgl. Abb. 2) mechanisch angetrieben 
werden. 

Deshalb ist der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu. 
Bemerkung: 

Jedes der Dokumente D2 (vgl. Sp. 1 Zeilen 45-64, Sp. 2 Zeilen 26- 46, Abb. 1-3), D3 (vgl. Sp. 
4 Zeilen 34-48, Sp.5 Zeilen 3-1 1 , Abb. 1 ) und D4 (vgl. S. 3 Abs. 34-36, Abb. 1 und 5) offenbart 
auch eine Vorrichtung zur optischen Distanzmessung, die alle Merkmale des Anspruchs 1 
enthalt, m'rt einem mechanisch getriebenen Schaltmittel zur Umienkung des Messsignals 
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zwischen dem Sendeast und dem Referenzast. Folglich wird die Neuheit des Gegenstands 
des Anspruchs 1 auch durch diese Dokumente vorweggenommen. 

2.2 Anspruche 6 und 7 

Dokument D1 offenbart eine Messtaste (vgl. Abb. 1 , Bezugszeichen 24) zur Ausiosung eines 
Messvorgangs fur eine Entfernungsbestimmung. AuBerdem, wird die Abstandsmessung 
durchgefuhrt, indem man einen optiscli modulierten Impuls in Ricfitung zum Ziel sendet (vgl. 
z.B. S. 2 Abs 7). Das ist implizit aus Dokunnent D1, welches eine Vorrlchtung offenbart, be! 
der die Abstandsmessung durch die Aktivierung der Schaltmittel durch die Messtaste 
ausgelost wird, bekannt. Andererseits, wenn die Schaltmittel nicht aktiviert werden, ist es 
eindeutig, dass der Sendeast verschlossen wird und nachfolgend der Messstrahl die 
Referenzstrecke durchlauft. 

Deshalb, ist der Gegenstand der Anspruche 6 und 7 nicht neu. 



3. Erfinderische Tatigkelt 

Die Anspruche 2-5 enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit den Merkmalen 
irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erfordernisse des PCT in Bezug auf 
erfinderische Tatigkeit erf u Hen. 
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1. This international preliminaiy report on patentability (Chapter I) is issued by the International Bureau on behalf of the 
Internationa] Searching Authority under Rule 44 his, 1 (a). 

2. This REPORT consists of a total of 5 sheets, including this cover sheet. 

In the attached sheets, any reference to the written opinion of the International Searching Authority should be read as a reference 
to the international preliminary report on patentability (Chapter \) instead. 

3. This report contains indications relating to the following items: 





Box No. 1 


Basis of the report 


□ 


Box No. n 


Priority 


□ 


Box No. m 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial 
applicability 


□ 


Box No. rV 


Lack of unity of invention 




Box No. V 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 


□ 


Box No. VI 


Certain documents cited 


□ 


Box No. Vn 


Certain defects in the international application 


□ 


Box No. Vm 


Certain observations on the international application 



4. The International Bureau will communicate this report to designated Offices in accordance with Rules 446/j.3(c) and 93fe/j.l but 
not, except where the applicant makes an express request under Article 23(2), before the expiration of 30 months from the priority 
date (Rule 44Jb« .2). 
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GEBIET DES PATENTWESENS 

Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An: 



slehe Formular PCT/lSA/220 




SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN 
RECHERCHENBEHORDE 

(Regel 43bisA PCT) 



Absendedatum 

(Tag/MonaWahr) slehe Formular PCT/iSA>21 0 (Blatt 2) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 

siehe Formular PCT/ISA/220 


WEITERES VORGEHEN 

slehe Punkt 2 untsn 


Internationales Aktenzeichen 

PCTyEP2005/051454 


Internationales Anmeldedatum (Tag^onatOahr) 
31.03.2005 


Prioritatsdatum (TagAAonaWahr) 
14.05.2004 


Internationale Patentklassifikation (IPK) odGrnationale Klassifikation und IPK 

G01 03/06, G01S17y32, G01S7/497 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



1 . DIeser Bescheid enthalt Angaben zu folgenden Punkten : 

Grundtage des Bescheids 
Prioritat 

Keino Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderlsche Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkelt 

Mangelnde Einheltllchkeit der Erflndung 

Begrundete Feststellung nach Regel 435/s.1 (a)(1) hinsichtllch der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefOhrte Urrterlagen 
Bestimmte Mangel der Internatlonalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur Internatlonalen Anmeldung 

2. WEITERES VORGEHEN 

WIrd ein Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung gestellt, so gilt dieser Bescheid als schriftlicher Bescheid der 
mitder Internatlonalen vorlauflgen Prufung beauftragten Behorde ("IPEA"); dies trifft nicht zu, wenn der Anmelder 
eine andere Behorde als diese als IPEA wahft und die gewahlte iPEA dem Internationale Buro nach Regel 66.1 bis b) 
mitgeteilt hat, dal3 schrlftllche Bescheide dieser Internatbnalen Recherchenbe horde nIcht anerkannt warden. 

Wenn dieser Bescheid wie oben vorgesehen als schriftlicher BescheU der IPEA gilt, so ist der Anmelder 
aufgefordert, bel der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCTylSA/220 abgesandt 
wurde oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum, Je nachdem, welche Frist spater ablauft eine 
schriftliche Stellungnahme und, wo dies angebracht ist. Anderungen einzureichen. 

Weltere Optionen slehe Formblatt PCT/lSA/220. 

3. Nahere EInzelheiten slehe die Anmerkungen zu Formblatt PCT/1SA>220. 



IE) 


Feld Nr. 


1 


□ 


Feld Nr. 


II 


□ 


Feld Nr. 


III 


□ 


Feld Nr. 


IV 




Feld Nr. 


V 


□ 


Feld Nr. 


VI 


□ 


Feld Nr. 


VII 


□ 


Feld Nr. 


VIII 



Name und Postanschrift der mit der Internatlonalen 
Recherchenbehorde 




Europabches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rljswijk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 • 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340-3016 
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Bevollmachtlgter Bedlansteter 



Yosri. S 

Tel. +31 70 340-3710 




) 



SCHRIFTLICHER BESCHEIO DER 
INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP2005>051454 



Feld Nr. i Grundlage des Bescheids 

1. Hinslchtlich der Sprache ist der Bescheid auf der Grundiage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
erstellt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bescheid ist auf der Grundlage einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache 
erstellt worden, bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fCir die Zweoke der 
internationalen Recherche eingereicht worden ist (gemaB Regain 12.3 und 23.1 b)). 

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Amrnosauresequenz, die in der internationalen Anmeldung offenbart 
wurde und fur die beanspruchte Erfindung erforderlich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlaae erstellt 
worden: ^ 

a. Art des Materials 

□ Sequenzprotokoll 

□ Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll 

b. Form des Materials 

□ In schriftllcher Fomri 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der EInreichung 

□ in der eingereichten internationalen Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht 

□ bei der Behorde nachtraglich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 



3. □ Wurden mehr als eine Version Oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/bder einer dazugehorigen Tabelle 

eingereicht, so sind zusatzlich die erforderllchen Erkiarungen, daB die Information in den nachgereichten 
Oder zusatzllchen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung Qbereinstimmt 
bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgelegt worden. 

4. Zusatziiche Bemerkungen: 
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Zu Punkt V. 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 1 02 39 435 A1 (ROBERT BOSCH GMBH) 1 1 . Marz 2004 (2004-03-1 1 ) 
D2 : DE 198 04 050 A1 (ROBERT BOSCH GMBH, 70469 STUTTGART, DE) 5. 
August 1999 (1999-08-05) 

' D3 : EP 0 738 899 A (LEICA AG; LEICA GEOSYSTEMS AG) 23. Oktober 1 996 

f (1996-10-23) 

{ D4 : US 2001/048517 A1 (SHIRAI MASAMI) 6. Dezember 2001 (2001-12-06) 

t 

j 

■I 

2. Neuheit 

j Die vorliegende Anmeldung erfiillt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1 ) PCT, weil der 
Gegenstand der Anspruche 1, 6 und 7 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht neu ist. 

1 2.1 Anspruch 1 ' 

Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument) eine 
handgehaltene Vorrichtung zur optischen Distanzmessung: 

- mit einem, einen Sendekanal definierenden Sendeast, der eine Sendeeinheit zur 
Aussendung modulierter, optischer Strahlung in Richtung auf ein Zlelobjekt hin aufweist (vgl. 
S. 4 Abs. 27, Abb. 2), 

- mit einem, e'men Empfangskanal definierenden Empfangsast mit einer Empfangseinrichtung, 
und mit einem, eine Referenzstrecke definierenden Referenzast (vgl. auch S. 4 Abs. 27, Abb. 
2), sowie mit mechanisch getriebenen Sclialtmittein zur Umlenkung des iVlesssignals zwischen 
dem Sendeast und dem Referenzast (implizit offengelegt, vgl. S. 5 Abs. 36 und Abb. 2). 
Es wird implizit offenbart, dass die Umlenkeiemente 70 (vgl. Abb. 2) mechanisch angetrieben 
werden. 

Deshalb ist der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu. 
Bemerkung: 

Jedes der Dokumente D2 (vgl. Sp. 1 Zeilen 45-64, Sp. 2 Zeilen 26- 46, Abb. 1-3), D3 (vgl. Sp. 
4 Zeilen 34-48, Sp.5 Zeilen 3-1 1 , Abb. 1 ) und D4 (vgl. S. 3 Abs. 34-36, Abb. 1 und 5) offenbart 
auch eine Vorrichtung zur optischen Distanzmessung, die alle Merkmale des Anspruchs 1 
enthait, mit einem mechanisch getriebenen Schaltmittel zur Umlenkung des Messsignals 
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zwischen dem Sendeast und dem Referenzast. Folglich wird die Neuheit des Gegenstands 
des Anspruchs 1 auch durch diese Dokumente vorweggenommen. 

2.2 Anspruche 6 und 7 

Dokument D1 offenbart eine Messtaste (vgl. Abb. 1 , Bezugszeichen 24) zur Auslosung eines 
Messvorgangs fur eine Entfernungsbestimmung. AuBerdem, wird die Abstandsmessung 
durchgefuhrt, indem man einen optisch modulierten Impuls in Riclitung zum Ziel sendet (vgl. 
2.B. S. 2 Abs 7). Das ist Impllzit aus Dol<ument D1, welches eine Vorrichtung offenbart, bei 
der die Abstandsmessung durcti die Al<tivierung der Schaltmittel durch die Messtaste 
ausgelost wird, bekannt. Andererseits, wenn die Schaltmittel nicht aktiviert warden, ist es 
eindeutig, dass der Sendeast verschlossen wird und nachfolgend der Messstrahl die 
Referenzstrecke durchlauft. 

Deshalb, ist der Gegenstand der Anspruche 6 und 7 nicht neu. 



3. Erflnderische Tatigkeit 

Die Anspruche 2-5 enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit den IVlerkmalen 
irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erfordernisse des PCT in Bezug auf 
erflnderische Tatigkeit erfullen. 
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International filing date (day/month/year) 
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International Patent Classification (IPC) or both national classification and IPC 
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Applicant 
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This opinion contains indications relating to the following items: 

Basis of the opinion 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novchy. inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Rule 43bi.?.l(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 

FURTHER ACTION 

If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion of the 
International Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply where the applicant chooses an Authority other 
than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule 66.l*is(b) that written opinions of 
this International Searching Authority will not be so considered. 
If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to the IPEA a 
written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing of Form 
PCT/IS A/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later. 

For further options, sec Form PCT/lSA/220. 
For ftxrther details, sec notes to Fwrn PCT/IS A/220. 
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Box No. I 


□ 


Box No. 11 


□ 


Box No, III 
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Box No. IV 


El 


Box No. V 
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Box No. VI 


□ 


Box No. VII 
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Box No. VIII 



Name and mailing address of the ISA/EP 



Facsimile No. 



Authorized officer 



Telephone No. 
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WRITTEN OPINION OF THE 
INTERNATIONAL SEARCHLNG AUTHORITY 



International application No. 

PCT/EP2005/051454 



Rox No. I 



Basis of this opinion 



1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of the international application in the language in which it was 
fllcd, unless otherwise indicated under this item. 

I I This opinion has been established on the basis of a translation from the original language into the following language 

, which is the language of a translation furnished for the purposes of international search (under 

Rule 12.3 and 23.1(b)). 

2. With regard to any nudeulide and/or amino add sequence disclosed in the international a(^lication and necessary to the claimed 
invention, this opinion has been established on the basis of: 



a. 



□ 



type of material 
j I a sequence listing 
I I table(s) related to the sequence listing 

format of material 
I I in written format 
I I in computer readable form 

ti me of fil i ng/fiimi shi ng 

I I contained in the international application as filed. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 
I I furnished subsequently to this Authority for the purposes of search. 

In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or tablc(s) relating thereto has been tiled or 
furnished, the required statements thai the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the appliciition as 
filed or docs not go beyond the application as filed, as appropriate, wore fumistwd. 



4. Additional comnxsnts: 
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Box No. V 



Reasoned statement under Rule 43bi&l(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 



Novelty (N) 



Claims 



YES 



Claims 



NO 



Inventive step (IS) 



Claims 



YF.S 



Claims 



NO 




Claims 



YES 



Claims 



NO 



2. 



Citations and explanations: 



1. Reference is made to the following documents: 
Dl: DE 102 39 435 Al (ROBERT BOSCH GMBH) 

11 March 2004 (2004-03-11) 
D2: DE 198 04 050 Al (ROBERT BOSCH GMBH, 70469 

STUTTGART, DE) 5 August 1999 (1999-08-05) 
D3: EP 0 738 899 A (LEICA AG; LEICA GEOSYSTEMS AG) 

23 October 1996 (1996-10-23) 
D4: US 2001/048517 Al (SHIRAI MASAMI) 6 December . 

2001 (2001-12-06) 

2 . Novelty 

The present application does not meet the requirements of 
PCT Article 33(1) because the subject matter of claims 1, 
6 and 7 is not novel within the meaning of PCT Article 
33(2), 

2.1 Claim 1 

Document Dl discloses (the references between parentheses 
relate to said document a handheld apparatus for optical 
distance measurement: 

- having a transmitting branch, which defines a 
transmitting channel and has a transmitting unit for 
emitting modulated, optical radiation in the direction of 
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ImernalionaJ application No. 


WRITTEN OPINION OF THE 


INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 


PCT/EP2005/0514 54 



Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis. 1(a)(1) with regard to novelty, Inventive step or Industrial applicability; 



citations and explanations supporting such stdlement 

a target object (cf. page 4, paragraph 21, figure 2), 
- having a receiving branch, which defines a receiving 
channel, having a receiving device, and having a 
reference branch, which defines a reference path (cf. 
also page 4, paragraph 27, figure 2) and having 
mechanically driven switching means for deflecting the 
measurement signal between the transmitting branch and 
the reference branch (disclosed implicitly, cf. page 5, 
paragraph 3 6 and figure 2) . 

It is implicitly disclosed that the deflecting elements 

70 icf. figure 2) are driven mechanically. 

The subject matter of claim 1 is therefore not novel. 



Note: 

Each of documents D2 (cf. column 1, lines 45-64, 
column 2, lines 26-46, figures 1-3), D3 {cf. column 4, 
lines 34-48, column 5, lines 3-11, figure 1) and D4 {cf. 
page 3, paragraph 34-36, figures 1 and 5) also discloses 
an apparatus for optical distance measurement, which 
contains all of the features of claim 1, having a 
mechanically driven switching means for deflecting the 
measurement signal between the transmitting branch and 
the reference branch. As a result, the novelty of the 
subject matter of claim 1 is also anticipated by these 

documents . 

* 

2 . 2 Claims 6 and 7 

Document Dl discloses a scanner {cf. figure 1, reference 
sign 24) for triggering a measurement step for a distance 
determination. In addition, the distance measurement is 
carried out by an optically modulated pulse being 
transmitted in the direction of the target {cf., for 
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Box No. V 



Reasoned statement under Rule 43bl&l(a)(i) with regard to novelty, inventive step or Industrial applicability; 
citations and expla nations supporlinu such statement 



tpporling 



example, page 2, paragraph 7) . This is implicit from 
document Dl, which discloses an apparatus, in the case of 
which distance measurement is triggered by the activation 
of the switching means by the scanner. On the other hand, 
if the switching means are not activated, it is clear 
that the transmitting branch is closed and, as a 
consequence, the measurement beam passes through the 
reference path. 

The subject matter of claims 6 and 7 is therefore not 



novel . 



3 . I n ven t i ve s t ep 

Claims 2-5 do not contain any features which, in 
combination with the features of any claim to which they 
refer, meet the PCT requirements for inventive step. 
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1. This international preliminary report on patentability (Chapter I) is issued by the Internationa] Bureau on behalf of the 
International Searching Authority under Rule 44 his, ! (a). 

2. This REPORT consists of a total of 6 sheets, including this cover sheet. 

In the attached sheets, any reference to the written opinion of the International Searching Authority should be read as a reference 
to the international preliminary report on patentability (Chapter I) instead. 
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Box No. n 


Priority 
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Certain documents cited 
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Certain defects in the international application 
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Certain observations on the international application 
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not, except where the applicant makes an express request under Article 23(2), before the expiration of 30 months from the priority 
date (Rule AAbis .2). 
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1. This opinion contains indications relating to the following items: 

Basis of the opinion 
i^ority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Rule 43fei.s. I (a)(i) with regard to novehy. inventive sXcp or industrial 
applicability: citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



lEI 


Box No. I 


□ 


Box No. II 


□ 


Box No. Ill 


□ 


Box No. IV 


IE 


Box No. V 


□ 


Box No. VI 


□ 


Box No. VII 


□ 


Box No. VIII 



2. FURTHER ACTION 

If a demand fw international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion of the 
International Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply where the applicant chooses an Authority other 
than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule 66. I^i.s(h} that written opinions of 
this International Searching Authority will not be so considered. 

If this opinion is, as provided above, considered to he a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to the IPEA a 
written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing of Form 
PCT/lSA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later. 

For further options, see Form PCT/ISA/220. 

3. For further details, see notes to Form PCT/IS A/220. 
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International application No. 

PCT/EP2005/051454 



nox No. I Ra.sis of th is op! nion 



With regard to the language, this opinion has been established on the basis of the international application in the language in which it was 
filed, unless otherwise indicated under this item. 



□ 



This opinion has been established on the basis of a translation from the original language into the following language 

, which is the language of a translation furnished for the purposes of international search (under 



Rule 12.3 and23.i(b)). 

2. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international ai^lication and necessary to the claimed 
invention, this opinion has been established on the basis of: 

a. type of material 

I I a sequence listing 

I I 1able(s) related to the sequence listing 

b. format of material 

I \ in written format 

I I in computer readable form 

c. time of fi ling/furnishing 

I I contained in the international application as filed. 

[ I filed together with the international application in computer readable form. 
I I furnished subsequently to this Authority for the purposes of search. 

3. I I In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or tablc(s) relating thereto has been filed or 

furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the application as 
filed or docs not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished. 

4. Additional comments: 



J 
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Box No. V Reasoned statement under Rule 43bi&l(a)(i) with ref^ard to noveltyf inventive step or industrial applicability; 

citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 




Novelty (N) 


VES 


Claims 


NO 


Inventive step (IS) Claims 


YT.S 


Claims 


NO 


Industrial applicability (lA) Claims 


YES 


Claims 


NO 



2. Citations and explanations: 

1. Reference is made to the following documents: 
Dl: DE 102 39 435 Al (ROBERT BOSCH GMBH) 

11 March 2004 (2004-03-11) 
D2: DE 198 04 050 Al (ROBERT BOSCH GMBH, 704 69 

STUTTGART, DE) 5 August 1999 (1999-08-05) 
D3: EP 0 738 899 A (LEICA AG; LEICA GEOSYSTEMS AG) 

23 October 1996 (1996-10-23) 
D4: US 2001/048517 Al (SHIRAI MASAMI) 6 December 

2001 (20.01-12-06) 

2 . Novelty 

The present application does not meet the requirements of 
PCT Article 33(1) because the subject matter of claims 1, 
. 6 and 7 is not novel within the meaning of PCT Article 
33 (2) , 



2.1 Claim 1 

Document Dl discloses (the references between parentheses 
relate to said document a handheld apparatus for optical 
distance measurement : 

- having a transmitting branch, which defines a 
transmitting channel and has a transmitting unit for 
emitting modulated, optical radiation in the direction of 
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Reasoned statement under Rule 43bls.l(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations support! such statement 



a target object (cf. page 4, paragraph 21, figure 2), 
- having a receiving branch, which defines a receiving 
channel, having a receiving device, and having a 
reference branch, which defines a reference path {cf. 
also page 4, paragraph 27, figure 2) and having 
mechanically driven switching means for deflecting the 
measurement signal between the transmitting branch and 
the reference branch (disclosed implicitly, cf. page 5, 
paragraph 3 6 and figure 2) . 

It is implicitly disclosed that the deflecting elements 

70 (cf. figure 2) are driven mechanically. 

The subject matter of claim 1 is therefore not novel. 



Note : 

Each of documents D2 {cf. column 1, lines 45-64, 
column 2, lines 26-46, figures 1-3), D3 {cf. column 4, 
lines 34-48, column 5, lines 3-11, figure 1) and 04" {cf. 
page 3, paragraph 34-36, figures 1 and 5) also discloses 
an apparatus for optical distance measurement, which 
contains all of the features of claim 1, having a 
mechanically driven switching means for deflecting the 
measurement signal between the transmitting branch and 
the reference branch. As a result, the novelty of the 
subject matter of claim 1 is also anticipated by these 

documents . 



2 . 2 Claims 6 and 7 

Document Dl discloses a scanner {cf. figure 1, reference 
sign 24) for triggering a measurement step for a distance 
determination. In addition, the distance measurement is 
carried out by an optically modulated pulse being 
transmitted in the direction of the target {cf., for 
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citations ajid explanations supporting such statement 

example, page 2, paragraph 7) . This is implicit from 
document Dl, which discloses an apparatus, in the case of 
which distance measurement is triggered by the activation 
Of the switching means by the scanner. On the other hand, 
if the switching means are not activated, it is clear 
that the transmitting branch is closed and, as a 
consequence, the measurement beam passes through the 
reference path. 

The subject matter of claims 6 and 7 is therefore not 
• novel . 



3 . Inventive step 

Claims 2-5 do not contain any features which, in 
combination with the features of any claim to which they 
refer, meet the PCT requirements for inventive step. 
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